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一、课程的性质和任务

《机械设计》是机械设计制造及其自动化专业的专业核心课。

本课程的主要任务要求学生结合本课程的学习，能够综合运用所学的基础理论和技术知识，联系生产实际和机器的具体工作条件去设计合用的零(部)件及简单的装置机械，以便为顺利的过渡到专业课程的学习及进行专业产品与设备的设计打下基础。

二、课程教学内容的基本要求、重点和难点

通过本课程的学习使学生掌握机械设计的基础知识、基本理论和基本方法，受到设计技能的基本训练，为学生进一步学习专业课和今后从事机械设计工作打下基础。常用机械零件的设计和计算是本课程的基本教学内容。通过本课程的学习，最终的目的在于学生能综合运用各种机械零件和各种机构及其它先修课程的知识，具有设计机械传动装置和简单机械的能力。本课程的主要任务在于：使学生树立正确的设计思想，掌握通用零部件的设计原理和设计方法，掌握机械设计的一般规律，具有设计机械传动装置和简单机械的能力；培养运用标准、规范、手册、图册和查阅有关技术资料的能力；掌握典型机械零件的实验方法，获得实验技能的基本训练。

学习本课程后，应达到下列基本要求：

1、掌握通用机械零部件的设计原理、方法和机械设计的一般步骤，具有设计一般机械的能力；

2、树立正确的设计思想，了解国家当前的有关技术经济政策；

3、具有运用标准、规范、手册、图册等有关技术资料的能力；

4、掌握典型机械零件的实验方法，获得实验技能的基本训练；

5、对机械设计的新发展有所了解。

绪 论

㈠ 基本要求 

    了解课程的性质和学习方法，了解机械设计的一般程序和机械零件的主要失效形式和设计方法，了解设计中贯彻标准的重要意义和机械设计的新方法。
㈡ 教学重点  

机械设计发展史，零件的主要失效形式和设计准则。
㈢ 教学难点

机械设计课程的学习特点、新方法。

㈣ 教学内容

1、机械设计课程的性质和任务。

2、机械系统设计综述。

3、机械零件设计综述。

4、机械设计中的标准化。

5、机械设计的新发展。

第一单元   机械零件的强度

㈠ 基本要求 

    了解机械设计应满足的基本要求和一般步骤，机械零件的载荷和应力、疲劳强度。

㈡ 教学重点 

载荷与应力的分类，静应力下机械零件的强度计算。
㈢ 教学难点
    疲劳与疲劳曲线，材料的疲劳极限线图，影响疲劳强度的因素。
㈣ 教学内容

1、载荷与应力。

2、静应力下零件的强度。

3、稳定变应力下零件的强度。

4、非稳定变应力下零件的强度。

第二单元   机械设计中的摩擦学简介

㈠ 基本要求 

了解摩擦的种类及其基本性质，了解干摩擦、边界摩擦润滑、磨损的概念。了解磨损的过程和磨损的类型，了解润滑油的功用和润滑剂的主要质量指标。

㈡ 教学重点 

    摩擦、磨损和润滑的基本概念。
㈢ 教学难点

润滑油的粘度及影响粘度的因素。润滑脂的针入度（稠度）和滴点。润滑剂添加剂简介。流体润滑原理简介。
㈣ 教学内容

1、概述。

2、机械中的摩擦。

3、机械中的磨损。

4、机械中的润滑。

第三单元   螺纹连接

㈠ 基本要求 

了解螺纹和螺纹连接的类型、特点和应用；了解螺纹连接的预紧和防松的目的与方法；掌握螺栓组连接结构设计原则和受力分析方法；掌握单个螺栓连接强度计算的理论与方法。

㈡ 教学重点 

    螺纹连接的基本类型和结构。
㈢ 教学难点

螺栓组受力分析和单个螺栓的强度计算。

㈣ 教学内容

1、螺纹。

2、螺纹连接的主要类型和标准连接件。

3、螺纹连接的预紧和防松。

4、螺栓组连接的设计。

5、单个螺栓连接的强度计算。

6、提高螺纹连接疲劳强度的措施。

第四单元   轴毂连接

㈠ 基本要求 

了解键、花键、销和无键连接类型、工作原理、特点和应用；掌握键、花键连接的失效形式和强度计算方法。

㈡ 教学重点 

    键、花键连接的失效形式。
㈢ 教学难点

键、花键连接的强度计算方法。

㈣ 教学内容

1、键连接。

2、花键连接。

3、销连接。

4、无键连接。

第五单元   机械传动系统方案设计

㈠ 基本要求 

了解机械传动系统方案设计的内容、方法和过程，建立并逐步培养系统设计的思维习惯。

㈡ 教学重点 

    机械传动系统方案设计的内容。
㈢ 教学难点

机械传动系统方案设计的方法和过程。

㈣ 教学内容

1、概述。
2、原动机的选择。

3、机械传动装置的运动与动力参数计算。

第六单元   带传动

㈠ 基本要求 

了解带传动的类型、特点和应用；掌握带传动的工作原理、受力和应力情况，弹性滑动和打滑等概念，V带传动的失效形式和设计准则，参数选用的原则；了解V带传动的设计方法、V带和带轮的结构以及张紧目的与方法。

㈡ 教学重点 

    带的应力及其变化规律，弹性滑动和打滑的区别与联系。
㈢ 教学难点

V带传动的失效形式和设计准则，参数选用的原则。

㈣ 教学内容

1、概述。
2、带传动的基本理论。

3、V带传动的设计。

4、带轮结构。

5、带传动的布置、张紧和维护。

第七单元   链传动

㈠ 基本要求 

了解链传动的工作原理、类型、结构特点和应用场合；掌握链传动的运动特点和滚子链传动设计方法；同时对链传动的布置、张紧和润滑方法有明确的认识，为正确设计和使用做好准备。

㈡ 教学重点 

    滚子链的结构特点、主要参数、标记和设计方法。
㈢ 教学难点

链传动的运动特性。

㈣ 教学内容

1、概述。
2、链传动的基本理论。

3、滚子链传动设计。

4、链轮结构。

5、链传动的布置、张紧和维护。

第八单元   齿轮传动

㈠ 基本要求 

了解齿轮传动的特点、类型、材料和四个载荷系数的意义及其影响因素；掌握齿轮传动的主要失效形式、失效部位、失效机理、减轻失效的措施和设计计算准则，学会齿轮材料的选取和齿轮传动的受力分析；掌握支持圆柱齿轮的弯曲和接触疲劳强度计算的力学模型、计算部位、理论依据、主要参数和系数的意义，以及选择斜齿轮、锥齿轮的结构和计算特点，会正确选择齿轮的结构形式。

㈡ 教学重点 

    多级齿轮传动的受力分析。
㈢ 教学难点

疲劳强度计算的力学模型、计算部位、理论依据、主要参数和系数的意义及选择。

㈣ 教学内容

1、概述。
2、齿轮传动的失效形式和设计准则。

3、齿轮的材料及选用原则。

4、直齿圆柱齿轮传动的受力分析和计算载荷。

5、直齿圆柱齿轮传动的强度计算。

6、斜齿圆柱齿轮传动的强度计算。

7、直齿圆锥齿轮传动的强度计算。

8、齿轮的结构。

9、齿轮传动的精度设计。

10、齿轮传动的润滑。

11、齿轮技术的发展趋势简介。

第九单元   蜗杆传动

㈠ 基本要求 

了解蜗杆传动的类型、特点、变位、效率、结构和热平衡计算方法和散热措施；掌握蜗杆传动的参数选择和计算、受力分析和强度计算特点。

㈡ 教学重点 

    蜗杆传动的受力分析。
㈢ 教学难点

蜗杆传动的强度计算。

㈣ 教学内容

1、蜗杆传动的类型、特点和应用。
2、普通圆柱蜗杆传动的主要几何参数及几何尺寸计算。

3、普通圆柱蜗杆传动承载能力计算。

4、蜗杆与蜗轮的结构。

第十单元   其他传动简介

㈠ 基本要求 

了解螺旋传动和摩擦轮传动的类型、工作原理、结构特点和应用。

㈡ 教学重点 

    螺旋传动和摩擦轮传动的类型。
㈢ 教学难点

螺旋传动和摩擦轮传动的类型工作原理、结构特点和应用。

㈣ 教学内容

1、螺旋传动。
2、摩擦轮传动。

第十一单元   滑动轴承

㈠ 基本要求 

了解滑动轴承的特点、典型结构、轴瓦材料和应用场合；掌握滑动轴承的失效形式、设计准则、设计原理、设计方法和雷诺方程。

㈡ 教学重点 

    雷诺方程。
㈢ 教学难点

流体动力润滑径向滑动轴承的设计。

㈣ 教学内容

1、概述。
2、滑动轴承的典型结构。

3、轴瓦的结构和材料。

4、滑动轴承的失效形式和润滑。

5、非液体摩擦滑动轴承的设计。

6、液体摩擦动压径向滑动轴承的设计。

7、其他形式滑动轴承简介。

第十二单元   滚动轴承

㈠ 基本要求 

熟悉滚动轴承的类型、特点、代号和选择依据；掌握滚动轴承的失效形式、基本额定寿命、基本额定动载荷、基本额定静载荷等概念；学会当量动载荷和轴承承载能力的计算方法；初步掌握滚动轴承的组合设计。

㈡ 教学重点 

    滚动轴承的代号、承载能力的计算方法。
㈢ 教学难点

滚动轴承的组合设计。

㈣ 教学内容

1、概述。
2、滚动轴承的主要类型、代号及其选择。

3、滚动轴承的载荷、应力、失效形式和计算准则。

4、滚动轴承的设计计算。

5、滚动轴承的组合设计。

6、新型滚动轴承与滚动导轨简介。

第十三单元   轴

㈠ 基本要求 

了解轴的功用、分类和材料；掌握轴的结构设计、轴的扭转强度、弯扭合成强度和安全系数法3种计算方法的区别、应用场合和使用。

㈡ 教学重点 

    轴的结构设计。
㈢ 教学难点

轴的强度计算。

㈣ 教学内容

1、概述。
2、轴的材料。

3、轴的结构设计。

4、轴的设计计算。

第十四单元   联轴器与离合器

㈠ 基本要求 

了解联轴器、离合器的作用、分类、典型结构及应用场合。

㈡ 教学重点 

    联轴器的类型。
㈢ 教学难点

联轴器的选择。

㈣ 教学内容

1、概述。
2、联轴器。

3、离合器。

第十五单元   弹簧

㈠ 基本要求 

了解弹簧的功用、类型、结构和材料，以便正确选择。

㈡ 教学重点 

    弹簧的功用、类型。
㈢ 教学难点

弹簧的结构、材料。

㈣ 教学内容

1、概述。
2、弹簧的材料和制造。

3、圆柱形拉、压螺旋弹簧的设计。

4、圆柱形扭转弹簧的设计。

三、课程学时分配

	教学单元
	内容
	总

学

时
	学时安排

	
	
	
	讲授
	实验
	上机
	课程

设计
	其它

	
	绪论
	2
	2
	
	
	
	

	1
	机械零件的强度
	3
	3
	
	
	
	

	2
	机械设计中的摩擦学简介
	2
	2
	
	
	
	

	3
	螺纹连接
	6
	6
	
	
	
	

	4
	轴毂连接
	4
	4
	
	
	
	

	5
	机械传动系统方案设计
	4
	2
	2
	
	
	

	6
	带传动
	6
	4
	2
	
	
	

	7
	链传动
	2
	2
	
	
	
	

	8
	齿轮传动
	10
	10
	
	
	
	

	9
	蜗杆传动
	2
	2
	
	
	
	

	10
	其他传动简介
	1
	1
	
	
	
	

	11
	滑动轴承
	4
	2
	2
	
	
	

	12
	滚动轴承
	2
	2
	
	
	
	

	13
	轴
	6
	4
	2
	
	
	

	14
	联轴器与离合器
	1
	1
	
	
	
	

	15
	弹簧
	1
	1
	
	
	
	

	合 计
	56
	48
	8
	
	
	


四、实践性教学环节项目的教学要求及教学时间安排
㈠ 实验教学

1、教学要求

通过实验课使学生掌握典型机械零件的实验方法；掌握力学参数，机械量（如力，压力，力矩，转速，机械效率等）测定方法；获得实验技能和科研能力的基本训练；了解在机械设计理论的研究，机械性能的改进，新机械的设计等方面用实验方法研究的途径；提高观察分析事物和动手解决问题的能力；加强CAD和CAT的技能；养成实事求是和严肃认真的科学作风；巩固、深化和验证课堂教学中掌握的机械设计基本理论和方法。

2、实验教学项目及学时分配
	序号
	实验项目名称
	实验类型
	学时

	1
	机械零件认知实验
	验证性
	2

	2
	带传动实验
	验证性
	2

	3
	滑动轴承实验
	验证性
	2

	4
	机械系统传动创新设计
	创新性
	2


五、本课程与其它课程的联系

本课程的先修课程为：画法几何及机械制图、机械工程材料、互换性与技术测量、金工实习、理论力学、材料力学、机械原理等。

六、本课程的特点及教法、学法建议

本课程的特点是理论与实践相结合，并与基础课联系较多，且各零件设计可各自独立，内容较多，因此，其教学方式应注重贯彻少而精原则，不强调面面具到，介绍有代表性的零件，知识点要浅些，宽广度应适宜。课堂教学时注意讲清设计计算的基本思想与原理，计算公式可不作详细推导。教学内容安排上，围绕课程设计内容作出主次选择。

七、考核类型、考核方式与成绩评定

㈠ 考核类型：考试。

㈡ 考核方式与成绩评定：
1、考核方式：本课程采用理论考试方式进行考核，理论考核包括期末考试（闭卷笔试）与平时成绩。

2、课程考核的成绩评定：以百分制计分，最终成绩的构成为平时成绩占40%、期末考试成绩占60%。

    3、期末考试命题要求：笔试命题要有一定的题量以及知识点覆盖面，并要体现重点；试题的难度要求及其比例为:识记占30%、理解占20%、掌握与应用占30%，分析与综合占20%。根据本课程的特点，建议命题采用选择题、填空题、判断题、简答题、分析题、计算题、设计题等题型。
八、建议使用教材及主要教学参考资料

㈠ 教材：《机械设计》，濮良贵，高等教育出版社，2013年，第九版。

㈡ 主要教学参考资料：

1、《机械设计》，孙志礼，科学出版社，2015年，第一版。
2、《机械设计》，王德伦，机械工业出版社，2015年，第一版。
3、《机械设计》，宗望远，华中科技大学出版社，2015年，第一版。
