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一、课程的性质和任务
《机械三维造型设计（UG）》是机械类相关专业的计算机辅助设计应用的专业选修课。其主要任务是培养学生了解现代先进的CAD/CAM技术应用的情况，重点是培养学生会用UG NX 软件进行产品设计开发，包括有基本的零件建模、零件装配及生成工程图样。前续课程有机械设计基础、工程制图，是UG NX软件学习的基础，后续课程有UG NX数控编程。
课程教学内容的基本要求、重点和难点
1、基本要求：了解定制UG NX的工作界面；理解使用草图工具条绘制草图；掌握使用软件UG NX 进行三维建模，例如轴类零件的三维建模、盘类零件的三维建模、支架类零件的三维建模；箱体类三维零件的三维建模等；熟练掌握使用软件UG NX 进行装配；熟练掌握使用软件UG NX 绘制工程图。
2、重点：
UG NX 工作界面的定制；
草图工具命令的应用，熟练利用草图工具绘制草图；
三维建模相关工具的应用，掌握利用相关工具进行三维建模。熟练操作轴类零件、盘类零件、支架类零件、箱体类零件、标准件、常用件等三维建模。
难点：
自由形状建模的相关工具，熟练掌握自由形状建模。
装配图相关操作。
工程图工具的使用，熟练绘制工程图。
绪言   UG NX 基本知识
㈠ 基本要求  熟悉 UG NX 用户界面，资源条及图标工具条，常用下拉式菜单，各种参数预设置。
㈡ 教学重点  用户界面定制；建模步骤；坐标系、图层的应用。
㈢ 教学难点  基本工具。
㈣ 教学内容
1．UG NX 简介
（1）当前世界上先进的高端软件
（2）UG模块
2．初识UG NX 
（1）界面介绍
（2）界面定制
3．文件操作
（1）新建文件
（2）保存文件
（3）导入/导出文件
4．UG NX 基本工具
（1）坐标系
（2）点构造器
（3）矢量构造器
（4）类选择器
（5）图层操作
（6）视图布局操作
（7）对象操作
第一单元   草图绘制
㈠ 基本要求
掌握绘图基础：草图与设计意图；新的草图任务环境；草图曲线创建；草图操作、约束等。
㈡ 教学重点  草图工具命令的应用。
㈢ 教学难点  重新附着草图。
㈣ 教学内容
1．草图的基本概念
2．设置草图平面
（1）在平面上
（2）基于路径
3．重新附着草图
4．草图工具命令的应用
（1）绘制轮廓线
（2）绘制直线
（3）绘制圆弧
（4）绘制圆
（5）绘制矩形
（6）绘制点
（7）绘制艺术样条与拟合样条
（8）修建、延伸与制作拐角
5．尺寸约束
（1）自动判断尺寸
（2）水平尺寸和竖直尺寸
（3）平行和垂直尺寸
（4）直径和半径尺寸
（5）角度尺寸
（6）周长尺寸
6．几何尺寸
（1）使用约束的一般方法
（2）自动约束
（3）显示所有几何约束与不显示所有几何约束
（4）显示/移除约束
（5）备选解
7．草图范例绘制
第三单元   轴类零件
㈠ 基本要求  掌握相关命令的应用，轴类零件三维造型及工程图绘制。
㈡ 教学重点  轴类零件造型分析；轴类零件工程图绘制。
㈢ 教学难点  相关命令介绍。
㈣ 教学内容
1．轴类零件造型分析
2．相关命令介绍
（1）旋转
（2）特征定位
（3）基准平面
（4）有关特征操作
3．轴类零件范例三维造型
4．轴类零件工程图绘制
第四单元   盘类零件
㈠ 基本要求  掌握相关命令的应用，盘类零件三维造型及工程图绘制。
㈡ 教学重点  盘类零件造型分析；盘类零件工程图绘制。
㈢ 教学难点  相关命令熟练使用。
㈣ 教学内容
1．盘类零件造型分析
参数化特征分析
基于UG的设计思路
2．相关命令介绍
拉伸
对特征形成图样
腔体等命令
3．盘类零件范例三维造型
4．盘类零件工程图绘制
第五单元   支架类零件
㈠ 基本要求  掌握相关命令的应用，支架类零件三维造型及工程图绘制。
㈡ 教学重点  支架类零件造型分析；支架类零件三维造型；支架类零件工程图绘制。
㈢ 教学难点  相关命令熟练使用。
㈣ 教学内容
1．支架类零件造型分析
2．相关命令介绍
（1）镜像特征
（2）镜像体
3．支架类零件范例三维造型
4．支架零件工程图绘制
第六单元   箱体类零件
㈠ 基本要求  掌握相关命令的应用，箱体类零件三维造型及工程图绘制。
㈡ 教学重点  箱体类零件造型分析；箱体类零件三维造型；箱体类零件工程图绘制。
㈢ 教学难点  相关命令熟练应用。
㈣ 教学内容
1．箱体类零件造型分析
2．相关命令介绍
3．箱体类零件范例三维造型
4．箱体零件工程图绘制
第七单元   标准件与常用件
㈠ 基本要求  掌握相关命令的应用，三维造型螺纹、滑动轴承、滚动轴承、齿轮涡轮、蜗杆弹簧等标准件和常用件的的三维造型设计与工程图绘制。
㈡ 教学重点  标准件与常用件类零件的三维造型分析；标准件与常用件类零件的三维造型设计；标准件与常用件类零件的工程图绘制。
㈢ 教学难点  相关命令的熟练应用。
㈣ 教学内容
    1．螺纹
螺栓、螺母造型分析
螺纹相关命令介绍
符号方式
详细方式
范例造型设计
    2．滑动轴承
滑动轴承造型分析
相关命令介绍
滑动轴承三维造型及工程图绘制
3．滚动轴承
（1）滚动轴承造型分析
（2）相关命令介绍
（3）滚动轴承三维造型及工程图绘制
4．齿轮
（1）齿轮零件造型分析
（2）用GC工具箱直接造型齿轮
（3）齿轮工程图绘制
5．涡轮、蜗杆的造型设计
（1）涡轮、蜗杆零件造型分析
（2）涡轮、蜗杆三维造型设计
（3）涡轮、蜗杆工程图绘制
6．弹簧
（1）弹簧零件造型分析
（2）用用GC工具箱直接造型弹簧
第八单元   自由形状建模
㈠ 基本要求  掌握相关命令的应用；曲面类零件的三维造型设计；曲面类零件的工程图绘制。
㈡ 教学重点  曲面建模的基本知识；曲面类零件的三维造型设计；曲面类零件的工程图绘制。
㈢ 教学难点  相关命令熟练应用。
㈣ 教学内容
1．曲面建模的基本知识
基本概念
片体造型分析
创建样条曲线
2．曲面建模介绍
通过点创建片体的相关命令
通过曲线创建片体
通过曲面创建片体
其他方法创建片体
相关范例三维造型
4．相关范例工程图绘制
第九单元   装配图
㈠ 基本要求  掌握相关命令的应用，装配图三维造型设计；装配图工程图绘制。
㈡ 教学重点  装配图造型分析；装配图三维造型设计；装配图工程图绘制。
㈢ 教学难点  相关命令熟练应用。
㈣ 教学内容
1．装配图造型分析
2．相关命名介绍
（1）装配图创建方法
（2）添加已存在的组件到装配图中
（3）在装配体中创建新组件
（4）在装配体中定位组件
（5）装配导航器
3．装配图三维造型设计
4．装配图工程图绘制
第十单元   工程图设计
㈠ 基本要求  掌握相关命令的应用，学会绘制工程制图。
㈡ 教学重点  工程制图基础。
㈢ 教学难点  图样标注。
㈣ 教学内容
1．工程制图基础
2．工程制图参数预设置
（1）制图首选项设置
（2）注释设置
（3）截面线设计
（4）视图参数设置
3．工程制图的基本管理操作
（1）新建图纸页
（2）打开图纸页
（3）删除图纸页
（4）显示图纸页
（5）编辑图纸页
4．插入视图
（1）基本视图
（2）投影视图
（3）局部放大视图
（4）全剖视图
（5）半剖视图
局部剖切视图
5．编辑视图
（1）移动/复制视图
（2）对齐视图
（3）视图边界
（4）截面线
（5）视图中的截图
（6）更新视图
（7）视图相关编辑
6．编辑剖面线
7．图样标注
（1）尺寸标注
（2）插入中心线
（3）文本注释
（4）形位公差标注
（5）表面粗糙度标注
三、课程学时分配

	教学单元
	内容
	总
学
时
	学时安排

	
	
	
	讲授
	实验
	上机
	课程
设计
	其它

	1
	UG NX 知识
	2
	2
	
	0
	
	

	2
	草图绘制
	6
	2
	
	4
	
	

	3
	轴类零件
	6
	2
	
	4
	
	

	4
	盘类零件
	6
	2
	
	4
	
	

	5
	支架类零件
	6
	2
	
	4
	
	

	6
	箱体类零件
	6
	2
	
	4
	
	

	7
	标准件与常用件
	2
	2
	
	0
	
	

	8
	自由形状建模
	4
	4
	
	0
	
	

	9
	装配图
	6
	2
	
	4
	
	

	10
	工程图设计
	4
	4
	
	0
	
	

	
	总计
	48
	24
	
	24
	
	


四、实践性教学环节项目的教学要求及教学时间安排
㈠ 实验（上机）教学
1、教学要求
通过对本课程的上机实践操作，使学生能够熟练掌握UG绘图软件的产品造型设计与绘制。
2、实验（上机）教学项目及学时分配
	序号
	实验（上机）项目名称
	实验类型
	学时

	1
	草图范例绘制
	验证性
	4

	2
	轴类零件三维建模及工程图绘制
	验证性
	4

	3
	盘类零件三维建模及工程图绘制
	设计性
	4

	4
	支架类零件三维建模及工程图绘制
	设计性
	4

	5
	箱体类零件三维建模及工程图绘制
	设计性
	4

	6
	装配图建模及工程图绘制
	综合性
	4

	
	总计
	
	24


五、本课程与其它课程的联系

先修课程：《机械制图》、《AutoCAD》，后续课程《机械原理》、《机械设计》、《机械制造》等。学过机械制图的相关知识，才能读懂图纸，才能通过看懂图纸设计三维模型。三维建模的学习为后续学习机械原理、机械设计、机械制造等学科打下坚定的基础，只有先了解零件的三维机构，才能进行相关设计及制造。
六、本课程的特点及教法、学法建议
1、授课方法采用课堂讲授与实验相结合，深入浅出，既突出了基本知识与典型应用的结合，又注重基本知识与最新知识的联系。通过大量实验,以加深学生理解和巩固所学理论课的内容，并增强动手能力。
2、由于计算机发展迅速，知识更新快，要求在学习中以教学大纲为基础，在实际教学中应适当增加新的内容，以提高学生的适应和应变能力。
3、本课程重在上机操作，必须做到多看、多想、多练；平时教学应结合老师给的题目加以练习；应适当的联系实际行业中零件和产品进行绘图；适当的引导学生创新思维，为以后产品设计打下基础；以大赛的形式提高学生的学习兴趣，促进学生的实践绘图能力。
七、考核类型、考核方式与成绩评定
㈠ 考核类型：考查。
㈡ 考核方式与成绩评定：
1、考核方式：本课程采用实验（上机）操作的方式进行考核。考核包括期中考试、期末考试与平时成绩。
2、课程考核的成绩评定：以百分制计分，最终成绩的构成为平时成绩占（30%）、期中考试成绩占（20%）、期末考试成绩占（50%）。
3、期末考试命题要求：机试考试的目的是希望学生能将所学知识应用到实践案例中去，目的就是要求学生会对相关零件进行三维建模。所以机试命题要有一定的知识点覆盖面，并体现重点；机试考题的选择很关键，尽量覆盖更多相关命令，每一个命令按比例占一定分值。
八、建议使用教材及主要教学参考资料
㈠ 教材：《UG NX 8.0机械设计建模教程》，陈忠建，南京大学出版社，2018年度，第二版。
㈡ 教学参考资料：
1、汪炎珍、邓远华.UG NX10.0机械三维设计项目教程，航空工业出版社，2018年。
2、丁源.UG NX 8.0 工程图教程. 北京：机械工业出版社，2015。
3、刘昌丽，周进.UG NX8.0中文版完全自学手册. 人民邮电出版社，2012。
4、丁源. UG NX 8.0中文版案例实战从入门到精通.清华大学出版社，2014。
5、詹迪优. UGNX8.0快速入门教程. 北京：机械工业出版社，2015。
